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- 15,1 =

Bienenkunde

(Planung, Inhalt und Verlauf)

Vorbemerkung: Die Bienen spielen im Unterricht aus vielerlei Griin-

den seit langem eine besondere Rolle. Ob es sich um die Sprache,
das Staatenleben, die Orientierung, die Schwarmbildung handelt:
Stets lassen sich die Ergebnisse der Bienenkunde fiir die allge-
meine Biologie und auch zur Erfassung des Wesens des Menschen be-

sonders gut ausnutzen.

Nach mehrjéhrigef Erfahrung und Erprobung des Lernbereichs ist
nachfolgend ein Bienenkundekursus zusammengestellt wofden, der

in folgender Weise zu benutzen ist:

Die Klassen konnen sich in unterschiedlicher Absicht und Intensi-
tat mit der Honigbiene beschidftigen. Um dem Lehrer die Auswahl zu
erleichtern, sind eine Reihe von Themen ausgearbeitet worden, die
jeweils Aspekte des Themas beleuchten. Der Lehrer kann sich da-

nach sein Wunschprogramm zusammenstellen oder auch die Einfiihrung

im Botanischen Schulgarten Burg zu Hause fortsetzen.

Der Unterricht wird in der Regel vom Imker erteilt.

1. Einfiihrung in die Bienenkunde. (Grundthema)

Ziel: Die Schiiler sollen mit den wichtigsten elementaren Tatsachen
Uiber die Honigbiene. vertraut gemacht und am Thema interessiert wer-

den. Sie sollen einen ersten Einblick in das Leben des Bienenvolkes



‘nehmen. Das Thema beriihrt komplex alle Teilbereiche, ohne sie

zu vertiefen.

Begriffe: Wabe, Zelle, Wachs, Nektar, Honig, Pollen;
Arbeitsbiene, Konigin, Drohn; Bienenvolk, Bienenstaat, Bien;
Arbeitsteilung und Aufgaben; Bienenhaltung in Kodrben und Kidsten;
Aufgabe der Bienen als Bestduber; Jahreslauf mit Durchlenzung,
Schwarmstimmung, Schwarmen, Durchwinterung. Zichtung von Koni-

ginnenj; evtl. einige Verfahren und Ziele.

Material: Waben mit Arbeitsbienen-, Drohnen-, Koniginzellen;
Waben mit Pollen, Honig, Bienen. Ein Bienenvolk und Beobachtungs-

stocke.

A bl auf:

1. Ausgehend von der Betrachtung einer Wabe und der unter-
schiedlichen Grofle der Zellen wird die Dreiteilung im Bie-

nenvolk erarbeitet.

2. Durch Anschauung dieser Objekte, erganzt durch die Arbeit
mit Bildtafeln (Dias), werden die morphologischen Gemeinsam-
keiten und Unterschiede der drei Glieder herausgestellt.

Bau und Funktion der Organe werden in ihrer Abhidngigkeit

angesprochen.

3. Als Wiederholung und Festigung werden am Schaukasten (Beo-
bachtungsstock) die Merkmale der Glieder im Bienenstock
festgestellt, untecrschieden und verschiedene Tatigkeiten

beobachtet.

2, Die Glieder im Bienenvolk (Grundthema)

Ziel: Die Schiiler sollen die Morphologie der Glieder des Bie-
nenvolkes zu ihren Tidtigkeiten in Beziehung setzen und damit
ihre Abhingigkeit voneinander in der Gesamtheit Bienenvolk

erfahren.



Begriffe: Konigin, Weisel, Samentasche, stiften, Konigin-Zell;:

Arbeiterin, Kopf, Netzaugen, Punktaugen, Fiihler, Riissel, Zunge;

Brust, Brusthaare, Hoschen (Korbchen), Fliigel, Hinterleib, Bauch-

schuppen, Wachsdrisen, Stachel, Honigblasej; Putzbiene, Futterbiene
(Ammenbiene), Baubiene, Wichterin, Sammelbiene; Wabe, Zelle, Zell-
untefschiede; Arbeiterinzelle, Drohnenzelle, Koniginzelle (Weisel-

zelle), Drohn (midnnl. Biene), Begattungsvorgang.

Material: Waben mit den verschiedenen Zelltypen, Konigin, Arbei-

terinnen, Drohnen, Bildmaterial (Dias), Beobachtungsstécke

Verlamuf::

1. Konigin lebend zeigen, mdglichst Pflege und Bestiften be-
obachten; Bericht iiber: Hochzeitspflug, Vorgang der Befruch-
tung, Funktion der Samentasche. Hinweis auf Alter und Futter

und Abhédngigkeit der Eiablage von Tracht und Jahreszeit.

2. Lebensablauf einer Arbeitsbiene anschaulich schiidern: Ei-
ablage, Rundmade, Streckmade, Nymphe, Verpuppung. Tatigkeit
als Ammenbiene, Pflegebiene, Baubiene, Wachbiene, Trachtbiene
darstellen. Funktion der Driisen erladutern. Instinktives Ver-
halten, Moglichkeiten der Umanderung der Altersstufen erklaren.
Beobachten von Einzelbienen und ihrer T&adtigkeit am Beobach-

tungsstand.

3. Drohn. Herausarbeiten des Problems "Entwicklung aus. unbe-
fruchteten" Eiern. Vorfiihren, wie die Samenblase ausgestiilpt

wird. Schildern der "Drohnenschlacht",

3, Der Jahresablauf des Bienenvolkes (Grundthema)

Ziel: Ausgehend vom jeweiligen jahreszeitlich bedingten Zustand

wird in. der Darstellung ein Jahreslauf samt allen '"Bienenstadien"
durchmessen. Das beinhaltet: Neubildung eines Volkes durch Schwarmen,
Begattung der Konigin auf dem Hochzeitsflug und die verschiedenen

Aufgaben der Arbeitsbienen in den Jahreszeiten.



Begriffe: Wiederholt oder dargestellt werden folgende Begriffe:

Wabe, Konigin, bestiften, Samentasche, befruchtete und unbefruch-
tete LEier.

Entwicklungsablauf: LEi, Rundmade, Streckmade, Puppe, fertiges
Insekt.

Arbeitsbiene, Putzbiene, Pflegebiene, Ammenbiene (Futtersaft-
driise), Baubiene (Wachédrﬁse, Baukette), Wiachterbiene . (Gift-
driise), Sammelbiene (Riissel, Zunge, llonigblase, Giftdruse, Hos-
chen), Drohn (mdnnl. Biene).

Weiselnidpfchen, Kéniginzelle, Schwidrmen, einfangen, IHHochzeits-

flug, Begattung.

Material: Wabe mit drei Zelltypen, Volk oder Beobachtungsstock
im Zustand der Jahreszeit (Zellen mit verschiedenen Stadien der
Brutentwicklung.)

Bildtafeln, Bilder (Dias).

Abl auf

1. Wiederholung oder Neueinfiihrung:
Der Aufbau einer Wabe wird gezeigt. Nach der Klarung der
Begriffe Wabe, Zelle und Wachs sollen die drei Zonen
auf der Wabe (llonigkranz, Pollenkranz, Brutnest) erkannt
und die Traubenstrulttur im Volk auf der Flache (Wabe)
und in der DBeute erklirt werden. lervorgehoben wird die

gleichmaPige Wdarme im Volk und die Art der Erzeugung.

2., BEs werden verschiedene Entwicklungsstadien der Brut ge-
zeigt und mit Hilfe der Bildtafeln erklart (Vorgang der
Eiablage, Bi- und Larvenzeit: Futterart, -menge, Aus-

sehen, Sinnesorgane)

3. Anzahl, Geschlecht, Aufgaben und Lebensdauer der drei
Glieder des Volkes werden dargestellt, dabei werden die
Lebensabschnitte der Arbeitsbiene auf Grund ihrer Tatig-

keiten besonders herausgestellt.



4, Kerninhalt der Unterrichtseinheit:

Es wird eine Darstellung des klimatischen Jahreslaufs erarbeitet.
In etwa muf die Temperaturkurve als Tafelbild oder in der Vorstel-
lung entstehen. Diese wird in Parallele gesetzt zum Jahreslauf

des Bienenvolkes:

Februar: Wintertraube und Verhalten der Bienen in ihr.

Reinigungspflug, evtl. erste Brut.

Marz/April: erste Pollentracht, allgemeiner Brutbeginn,
hohes Wasserbediirfnis, Reizfilitterung wegen der
40 Tage vom Ei bis zur Flugbiene (Obsttracht),

Verlustquote der Flugbienen.

Mai: ° Obstbliite, Brutoptimum (evtl. Juni),
Zeichen der Schwarmstimmung und Methoden

der Verhinderung.

Juni: Hohepunkt der Tracht, des Geschlechtslebens,

Verlauf des Schwarmens.

Juli: Beginn der Stagnation und Brutabfall.
Aug./Sep.: Vor allem Pollentracht, Erneuerung des Volkes;
jetzt LEntstehung derFrthagfgﬁen, Einfitterung

des Zuckers.
Okt.: Letzte Pollentracht.

Nov./Dez.: Ruhezeit in der Wintertraube, Feinde.

5. Durch Beobachtungen am Schaukasten werden die Inhalte dieser
Einheit in Gruppenarbeit wiederholt und gefestigt. Im Kern steht

der jeweilige Jahreszustand.



4. Die Verstindigung der Bienen untereinander (Grundthema).

Ziél: Die Schiuler soilten etwas iiber die gegenseitige Verstan-
digung der Bienen in bezug auf Weiselrichtigkeit (Duft auf Duft-
driise), Raumorienticrung und die Verstandigung iiber Trachtquellen
erfahren. Sie sollen den Rund- und Schwanzeltanz nach Form und
Bedeutung kennenlernen. In Beobachtungen sollen sie die Tracht-
stetigkeit der Bienen, die sich aus dem Duft der Trachtart er-

gibt, selber tiberpriifen.

Begriffe: Kundschafterin, Sammlerin, Flugloch, Wache, Futterab-
gabe, -aufnahme und Weitergabe, Fiihler, Tastsinn, Geruchsinn,
Hinterleib, Duftdriise der Konigin (volksspezifischer Duft)
Duftdriise der Arbeiterin, Verstidndigung liber Trachtquelle,

Tracht, Futterstelle, Rundtanz, Schwinzeltanz.

Material: Honig, Bienenstock (Flugloch) und Beobachtungsstocke,

Farbe, Pinsel, Film F 352 "Tanze der DBienen', Filmgeridt, Leinwand.

A bl aulf

1. An einem Anfutterplatz werden Bienen in etwa 10 m Ent-
fernung vom Beobgchtungsstock gekennzeichnet, und die
gekennzeichneten Bienen werden am Flugloch und im Schau-

kasten beobachtet.
2, BErarbeitung der Bienentdnze an der Tafel.
3, Film F 352 "Tdnze der Bienen'" zeigen und auswerten.

i, An Hand von Kontrollversuchen werden die im Film ge-
zeigten Verhaltensweisen in Gruppenarbeit nachvollzogen
und gefestigt:

3 Gruppen in 10 m Entfernung vom Stock
1 Gruppe in 20 m Entfernung vom Stock

1 Gruppe in mehr als 100 m Entfernung vom Stock

Jede Gruppe (hidchstens 6 Schiiler) erhdlt eine eigene Farbe

zugeteilt und teilt sich in zwei Untergruppen (Tracht-



quelle / Beobachtungsstock) zu je 3 Schiilern (Beobachter,

Zeitansager,

Auswertung der LErgebnisse in der Klasse.

Der Versuch. ist nur mdglich,

Trachtquelle in der

moglich.

Tabellen:

Protokollfiihrer) auf.

wenn keine starke natirliche

Nahe vorhanden ist!

MifBerfolge sind

a) Am Futterplatz
Zeit) Anzahl derj; Anzahl der Anzahl der Anzahl der Bemer-
Anfliige Kennzeich- gekennz.Ab- | gekennz. kungen
nungen flige Anflige
1
2
3
b) Am Beobachtungsstock
Zeity Anzahl derjy Anzahl d.ge-j; T @ n z e Anzahl der Anzahl der
Ankiinfte kennzeichn. (Haufigk. Abflige gekennz.
Ankiinfte u. Form) Abfliige
1
2
3

53 Lupenuntérsuchung einer Honigbiene (Grundthema)

Ziel: Die Schiiler sollen die morphologische Gestalt eines Insektes

und. die Funktion einzelner Organe am Beispiel Honigbiene kennen-

lernen.



Begriffe: Kopf, Fihler, Riissel, Brust, Brusthaare, Fliigel, Fliigel-
verhalkung, Hinterleib, Netzaugen, Punktaugen, Hdschen, Beine, Putz-

scharte, Hinterbeine mit Korbchen, Klauen.
‘Material: Beobachtungsstock, tote Bienen, Bienen mit verschieden
gefdrbten Hoschen (prédpariert?) Lupen, Pinzetten, Nadeln, Bino-

kulare, Tafel, Kreide.

A bl au.lf

1. Gezieltes Beobachten der morphologischen Gestalt an lebenden

Bienen im Bienenfuttergarten.

2. Zusammentragen der Beobachtungen, aber ohne Wertung, um

Fragehaltung bestehen zu lassen.

3. Lupenuntersuchung als Mittel, die Fragen genau zu beant-
worten. (Die Schiiler versuchen das Gesehene zu zeichnen.)
(Daneben werden gute Priparate unter den Binokularen einge-

stellt).

4, Erarbéiten cines Tafelbildes (Anzeichnen der Biene vor-

her),die Lehrerdarbietung klirt.

Wiederholter Lupeneinsatz, um das Tafelbild =zu iiberpriifen.

N
L

Die Schiiler konnen in Gruppen mit Hilfe der Binokulare
- vorher Praparate eingestellt - genauere Beobachtungen

machen.

6. Ubungen zum Wicederholen und Festigen - auch als Schul-

quiz moglich.

7.vazeichnen des Tafelbildes.



6. Was Bienen sammeln und produzieren (Grundthema)

Ziel: Die Schiiler sollen lernen, daffi Bienen Pollen,  Nektar
und Honigtau sammeln, Wasser eintragen, Baumharz verwerten

und als Produkte Honig, Wachs und Kittharz herstellen.

Begriffe: Pollen als Eiweiltridger, Staubblatter (Pollenblédtter),

hﬁseln,'Haarborsten, Korbchen, Brutnahrung, Bliitenstetigkeit.
Nektar (Rohprodukt des Bliitenhonigs), Honigdriisen oder Nektarien
der Bliiten, Wassergehalt des Nektars, Saugriissel, Loffelchen,
Speisercohre, Honigmagen, Ventilverschlul, Darm, erbreqhen, Nek-
tarweitergabe im Stock, Sekret der Bienen zum Eindicken des
Nektars, Wasserentzug, Deckel der Honigzellen, Winterfutter-
vorrat = llonig, Blatt- und Nadelhonigtau, Lachniden: Blatt- und

Schildliuse, Rinden- und Kienlduse, Pflanzensauger.

Wachs, Wachsdriisen, Wabenbau, Kittharz (Uberziige der Knospen),

Wasser, Temperaturregelung.

Material: Bliitenquerschnitt (Karte, Dia), Beobachtungsstock, Bie-
nentrinke, Waben, Mittelwinde, Entdeckelungsgabel, Schleuder,
Honiggefafe, Bienenkundliche Lehrtafeln, Film (muf noch ausge-
sucht werden) "Bienen sammeln Nektar und Pollen'" Dias von Lach-

niden: (noch nicht vorhanden!)

Verlauf:

1., Lage und Form von Pollenbldttern und Nektarien werden an

einem Bliitenquerschnitt gezeigt und erklart.

2. Beobachtung pollen- und nektarsammelnder Bienen an Tracht-

pflanzen, und wasserholender Bienen an der Bienentranke.

3, Im Beobachtungsstock werden Bienen mégliéhst bei der Wei-
tergabe des Nektars, beim Einbringen des Nektars in die

Zellen und beim Einstampfen verschieden farbigen Pollens



beobachtet. ks soll versucht werden, die Trachtpflanzen

auf Grund der Farbe des Pollens zu bestimmen.

Ausgehend von Vaben und Mittelwinden wird die Bedeutung

und Herstellung von Wachs und Kittharz erarbeitet. Durch

~ Honig- und Pollenzellen erhalten die Schiiler einen Einblick

in die Verarbeitung der Rohprodukte Nektar, Pollen und

Honigtau.

Abschliell!end soll, ausgehend von den. Imkergerdten und die
Tatigkeit des Imkers bei der lloniggewinnung, ein Einblick
in die lHonigernte gegeben werden.

Zahlen iiber Trachtleistung, -Vorrat- und -bedarf?
(Entdeckeln - Schleudern - Behandlung, Abfiillen und Aufbe-
wahrung des Honigs). Verschiedenfarbiger Bliitenhonig und

dunkler Lachnidenhonig werden demonstriert.



7. Die Bedeutung der Honigbiene fiir die Volkswirtschaft. (Nebenthema)

Ziel: Der Schiller soll erfahren, welche Bedeutung die Honigbiene
durch die Bestdubung der Nutzpflanzen (Obstgehdlze, Raps usw. fiir
die Volkswirtschaft) hat. Er soll die Bedeutung des Honigs als Nah-
rungs- und Heilmittel und die Anwendung des Bienengiftes bei Heil-
verfahren kennenlernen. An den Beispielen Honig und Wachs soll

der Schiiler den Bedeutungswandel von Wirtschaftsglitern erfahren.

Begriffe: Bestdubung, Befruchtung, (Pollenkorn, Pollenschlauch,
Narbe, Griffel, Fruchtknoten, Samenzelle, Eizelle, Samen, Frucht)
Windbestduber, Insektenbestduber, Kulturpflanze, Bliitenstetig-
keit, Zucker als Energiespender, Mehrfachzucker (Rohrzucker,
Malzzucker) biologisch unwirksam; Einfachzucker (Traubenzucker,
Fruchtzucker) biologisch wirksam, bakterien- wachstumhemmende
Stoffe.

Bienengift, Zusammenflufl im Augenblick des Stiches:

kurze Driise basischer, lange Driise saurer Anteil, Giftmenge,
Giftblase: 0,3 mg fliissiges Gift, Giftigkeit im Augenblick des
Austritts, Lange und Bau des Stachels. Wirkungen: entzindungs-
erregend, blutdrucksenkend, Peristaltik anregend, bakterizid,
hypophysenwirksam und iiber Hormohausschuttungen Rheuma lindernd.
Wichtige Gemeindeabgaben im Mittelalter:

Korn, Wachs, Honig, Eier (Honig zum Siiken), da Zucker noch nicht

bekannt. Wachs, weil Beleuchtung nur durch Tran, Kienspan,

Wachskerze, Fackel).
Material: Lehrtafeln, Forapin (-salbe, -Liniment, -essenz, -am-
pullen), Wachskerzen, Honig, Wachsproduktion als Zahl:

10 kg Honig - 1 kg Wachs.

Tabelle iiber den Zuckerverbrauch einer Person in einem Jahr:

1850 - 2,1 kg
1900 - 12,6 kg
1950 - 30,8 kg

1965 = 32,2 kg.



Ver l auf

1. Wiederholende Betrachtung des Blitenaufbaus, des Bestdu-
bungs- und des Befruchtungsvorganges an Hand von Bild-
material, dabei wird die Bedeutung der Biene auf Grund
ihrer Morphologie mit einbezogen.

Es soll auf die Abhidngigkeit der Fruchtentwicklung von
der ausreich-enden Bestadubung hingewiesen werden.

An Hand von Zahlenmaterial wird deutlich gemacht, daB
Qualitat und Quantitat der Fruchtbildung bei 47 % aller

Kulturpflanzen vom Bienenbesuch der Bliiten abhingig ist.

2, Im Gesprach wird die Bedeutung des Honigs als Nahrungs-
und Heilmittel erlidutert. (Anlab: Ein Glas Honig, Honig-

wabe)

3. lLin Lehrervortrag klart die Anwendung und Heilwirkung des
Bienengiftes. (Anschauungsmaterial: Forapin (—salbe,

-liniment, -essenz, -ampullen).

i, Unterrichtsgesprich iliber Bedeutung von Honig und Wachs in

friherer Zeit.



8. Arbeitsgerite des Imkers und ihre Verwendung (Nebenthema)

Ziel: Der Schiiler soll einen Uberblick iiber die verschiedenen
"Behausungen" von Bienen erhalten (Wildbau - Korb - Auszieh-
beute). Er soll auch die Arbeitsgerite und ihren Einsatz bei

den verschiedenen Arbeiten des Imkers kennenlernen.

Begriffe? Wildbau (duferer Schutz: hohler Baumstamm - Wabenbau
aus Wachs), Aussidgen und Zusammentragen von Wildbeuten, Klotz-
beute, Strohkorbe (Isolierung: Kot der Kiihe) aus Heideimkerei,
Bienenkasten (Kaltbau - Warmbau, Oberbehandlung mit Auszieh-

beute), Wandern mit Bienen,

1. Zeit der Vorbereitung und Ruhe von Ende August bis
Februar: Ausnehmen des Honigraumes, zweites Schleudern,
Wabenaufbewahrung (mottensicher), Ausschwefeln, Ein-
flitterung, Isolierung des Volkes, Winterruhe, Flug-

lochverengung.

2. Reinigungsflug: Inde Februar / Anfang Mdrz, Auflenluft-
erwarmung um 10° C; Reizfiitterung, (bei steigender Aulien-
temperatur 12° - 150 C), Reinigung der Beute durch Bienen.
Beginn des Bestiftens in Arbeitsbienenzellen, Durchsight
der Volker vom Imker auf Weiselrichtigkeit und Einsetzen
eines Baurahmens (Mitte April), nach Anwachsen des Volkes
(30 000 - 40 000) einsetzen des Honigraumes, Durchsicht
des Volkes alle 14 Tage nach Ansatz von Koniginnenzellen

(Weiselzellen).

3. Zeit der Koniginnenerneuerung (Schwarmzeit), Vorschwarm
(alte Konigin) - Nachschwidrme (junge Koniginnen), Erste
Honigernte, Abklingen der Bautdtigkeit und des Brutge-

schaftes.

4, Zeit der Drohnenschlacht und Jahresausklang im August/

September,



Material:.

Ablauf:

= -1l

Wildbau, Klotzbeute, Strohkorb, Bienenkasten, Kaltbau,
Warmbau, Oberbehandlungskasten, Ausziehbeute, Wabe,
WVabenzange, Besen (Gidnsefeder), Honigschleuder, Ent-
deckelungégabel, Honiggefdfe, Schwefel, (Sticks),
Zucker, Futtereimer, Papier, Styropur, Biopoll, Rahm-

chen, alte Waben, Sperrgitter, Messer, Imkerpfeife,

-Krautertabak, Handschuhe, Imkerschleier, Fangkorb,

Ablegerkasten, Zeichengerite, filir Konigin, Schwarmsieb.

Im Unterricht soll gezeigt werden, welche imkerlichen

Mabnahmen - ausgehend von der jeweiligen, jahreszeit-

. lichen Situation - zu treffen sind.

Diec Imkergerdte werden den Schiilern vorgestellt und
erklart. Im Mittelpunkt stehen nicht der Jahreslauf

und die imkerlichen MaBnahmen, sondern die Geridte und

. die Mallnahmen, zu denen sie verwendet werden.



9. Krankheiten und Feinde der Bienen (Nebenthema)

Ziel:

Begriffe:

Material:

Verlauf:

1.

Der Schiiler soll von den Hauptkrankheiten der Bienen
und einigen vorbeugenden MaBnahmen des Imkers erfahren.
Er soll auf die Gefahr fiir die Bienen durch den Ein-
satz von Schiddlingsbekampfungsmitteln hingewiesen wer-
den (Bienenschutzgesetz). Er soll auch die Gefahren ken-

nenlernen, denen die Bienen in der Natur ausgesetzt sind.

Bienenmilbe, Bienenwolf, Specht, Meisen, Miduse, Wachs-
motte, Hornisse, Wespe,

Bienenkrankheiten: Ruhr, Nosemaseuche, Maikrankheit,
Brutkrankheit: Faulbrut

Wirkungsweise der Insektizide Uber die Nervenbahnen

(E 605, PD 5, chlorierte Wasserstoffe, Phosphorsaureester,

Paral, Bienenschutz-Verordnung).

Vorwiegend Bilder, da durch Anschauungsmaterial Krank-
heiten in den Bienenstand gelangen konnen.

Bienenwolf, Hornisse, Wespe, Bilder, Dias, verschiedene
bienenschidliche Insektizide, Text der Bienenschutz-

Verordnung vom 25.5.1950.

Wenn moglich, werden die Feinde der Bienen mit Hilfe
von Anschauungsmaterial vorgestellt, fallt dieses

aus, so muff Bildmaterial eingesetzt werden.

Bienenkrankheiten und ihre Erscheinungsbilder konnen nur
durch Wort und Bild erklidrt werden - Gefahr von Einschlep-

pen der Krankheiten.

Ausgehend vom Text der Bienenschutz-Verordnung werden
die Gefahren fiir die Bienen durch den Einsatz von Schad-
lingsbekimpfungsmitteln aufgezeigt und die Verordnung

iiber bienenschidliche Pflanzenschutzmittel ausgewertet.



- 16 -

10. Koniginnenzucht und Vermehrung der Vélker (Nebenthema)

Ziel:

Begriffe:

Material:

Verlauf:

Die Schiiler sollen die zentrale Bedeutung der Kdnigin

fir das Fortbestehen des gesunden Volkes erkennen. Sie

sollen die natiirliche Entwicklung der Kdnigin und die
Teilung des Volkes, die Koniginnenauslese und Méglich-

keiten der Zucht kennenlernen (Verfahren und Probleme).

Arbeitsteilung im Bienenvolk, kEntstehung und Futterung
der Koniginlarve, Hochzeitsflug, Begattung, Befruchtung,
Samentasche, Begattungszeichen, Vorgang der Eiablage,
Erwachen des Geschlechtstriebes (Drohnenbau), Anlage und
Entwicklung des Weiselndpfchens, Koniginzelle, Ableger,
Vorschwarm, Nachschwarm, Kunstschwarm; Begattungsvorgang

im Flug; Inselbegattung, kiinstliche Besamung, Auswahl

o9
eines Volkes: Koren des Vatervolkes, Auswidhlen des Mut-
tervolkes, umlarven, Schlupfkiafige, Einwabenkasten, Zei-

chengerat, Belegstelle, zusetzen.

Konigin - Arbeiterin - Drohn; Waben, Koniginzelle, Schlupf-
kdfig, Linwabenkasten, Zeichengeridt, Lehrtafeln, Schwarm-

korb, Umlarvgerit, Drohnenfalle, Sperrgittef.

Schwerpunkt des Themas: Mai - Juni

Der Verlauf des Unterrichtes ist vom jeweiligen Stand der
Koniginzucht und der Volksvermehrung abhingig.

Die unten aufgefiihrten imkerlichen Mafinahmen werden vom je-
weiligen bEntwicklungsstand aus erklart:

Durchsicht des Volkes nach Aussatz von Weiselzellen
(Schwarmstimmung) .

Priifen auf Zuchttauglichkeit der Kénigin (Prifung der
Brutwaben) .

Kontrolle auf Abschlull der Legetidtigkeit der Konigin vor
dem Schwirmen (Alarmbereitschaft fiir den Imker).

Tagliche Kontrolle und Beobachtung auf Schwirmen der alten
Konigin.

Einfangen des Schwarms und Kontrolle auf Kodnigin.

Lrklarungen iiber natiirliche und kiinstliche Koniginnachzucht.



11, Bienendressuren (Nebenthema)

Ziel:

Material:

1.

\Ji

Die Schiiler sollen kennenlernen, daf} Bienen auf Diifte,
Farben, Formen und Zeit dressiert werden konnen.
Das Sinnesspektrum (Verhaltensinventar) der llonigbiene

wird an den Moglichkeiten der Dressur sichtbar:

Versuche und Dressuren zum Farbsehvermogen
Versuche und Dressuren zur Orientierung.
Versuche zu Zeitdressuren

Duftdressuren (Duftlenkung)

Versuche zur Bliitenstetigkeit

Farbkreis, Grautone, Sonnenspektrum.

Orientierung nach Gesicht, Schall, Ultraschall, Duft,
Sternenstand, Sonnenstand, Ortskenntnis, Sonnenkompaf
und magnetischer KompaB, Nahorientierung, Fernorien-

tierung, Grenzbereich.

Relative Zeit - absolute Zeit, '"die angeborene Uhr'",

Nektarabsonderung und Uhrzeit, Gedachtnis.
"Die Nase im Fiihler" (Riechgruben).

Bliitenstetigkeit, Trachtpflanzen, Nutzen fiir die Volks-

wirtschaft.

Raster aus 9 Feldern mit Auflegeplattchen, llonig zum
Kodern, Farbkreis der Bienen, Farbkreis der Menschen.

5 geschlossene Kdsten, Zuckersaft, Zeichengerit.
Zuckerwasser, Schalchen.

Duftstoffe, Kidsten aus 2, Melissenol, Thymianol, Pfeffer-
minzol, Zitrusfriichte oder entsprechendes dtherisches 01.

Zeichengerdat, Angebot an Trachtpflanzen.



Verlauf:

1.

4

Es wird ein Raster aus 9 Felderﬁ hergestellt. Diese
sind in allen Grautodnen abgestuft (weill - schwarz).
Dazu werden Auflegeplittchen in orange, rot, gelb und
blau hergestelit. 7

Bienen werden auf die Farbe blau gekodert. Alle anderen
Felder erhalten ebenfalls ein Schalchen.

Messung der Suche ergibt eindeutig Farbsehen von Blau.
Orange und gelb werden ebenfalls gesehen, rot aber mit
dunklem Grauton verwechselt.

Im Unterricht wird der Farbkreis der Bienen mit dem des

Menschen verglichen.

s werden 5 geschlossene Kadsten etwa im Format 15 x 15 cm,
die mit einem Loch versehen sind, aufgestellt. Nur eine
enthialt ein Schidlchen mit Zuckersaft. Die Bienen werden
gekddert und gezeichnet. Ergebnis: Sie orientieren sich

sicher im Raum und konnen die Raumorientierung uUbermitteln.

Der Imker muff tédglich regelmdfliig zu einer ganz bestimm-
ten Uhrzeit ein Schdlchen Zuckerwasser aufstellen. Bei
Unterricht wird das Schidlchen leer aufgestellt. Die anflie-

genden Bienen werden statistisch erfaft (etwa 9.22).

In den Kiasten des Versuchs 2 wird Futter vermischt mit
Duft geboten. Dann wird das Futter entfernt und die rest-
lichen Kisten werden mit dem Lockduft und anderen Diiften
markiert (Melissenol, Thymianol, Pfefferminzdl, Zitrusc

friichte). Die Bienen bevorzugen deutlich den Dressurduft.

An Bliiten, die honigen (Sedum, Himbeere, Stachelbeere),
werdeﬁ Bienen gezeichnet. Man findet sie immer wieder
auf den Trachtbliiten (Bliitenstetigkeit- Duft- und COrts-
stetigkeit).



12. Bliiten und Ihre Besucher (Nebenthema)

Ziel:

Begriffe:

Material:

Die Bliiten der DBliitenpflanzen sind Sexualorgane, die
gleichzeitig die Bestduber anlocken. Die Schiiler sollen
an lland von ausgewdhlten Beispielen die gegenseitige Ver-
schriankung zwischen den Baumerkmalen von Bliitenbestand-

teilen einerseits und Bestduber andererseits kennenlernen.

Bestdubung - Befruchtung,
Windbestaubung - Wasserbestaubung, .
Bestdubung durch Kafer und Bau der kaferbliitigen Pflanzen

u " Fliegen und Bau der fliegenbliutigen
Pflanzen -

" " Bienen und Bau der bienenbliitigen Pflanzen

u u Hummeln und Bau der hummelbliitigen
Pflanzen

b " Tagfalter und Bau der tagfalterblitigen
Pflanzen

" " Nachtfalter und Bau der nachtfalterbliitigen
Pflanzen

u i Vogel und Bau der vogelbliitigen Pflanzen
u U Fledermduse und Bau der fledermausbliitigen
Pflanzen
Pollenspender, Nektarspender, Zeitpunkt der’Absonderung
des Nektars im Jahres- und Tagesgang, Blumenuhr, Bliiten-

farben, Saftmale, Bestdubungsspezialisten.

Je nach Jahreszeit wird an einigen Bliiten der Bestdubungs-

mechanismus und die Nektarabsonderung untersucht.

Beispiele aus dem Botanischen Schulgarten:

Windbestiduber: trockener Pollen bei Hasel, Erle, Ulme,
Eiche, llainbuche, Birke, Gréaser, Wegerich,
Wiesenraute, Geilraute.

kdaferbliit.Pfl.:Doldenbliiter, Stapelia variegata
(freiliegende Nektarien)

fliegenbl.Pfl.:Wie kidferbliitige, dazu Efeu; Schwebfliegen
bei Ehrenpreisarten, Kesselfallenbliiten,

beim Aronstab und bei der Ceropegia.



Verlauf:

1.

bienenbliit. Pfl. : bekannte Trachtpflanzen;
hummelbl. Pfl. : Ginster, Lupine, Taubnessel, Sturmhut

tagfalterbl. Ifl. : Nelkenarten

‘nachtfalterbl.Pfl.: Geiffblatt, Petunie, Phlox

vogelbliitige Pfl. : Salbei (S.splendens, S.coccinea)

Fuchsia, Strelitzia regina

fledermausbl.Pfl. : Bukalyptusarten (im Bot. Schulgarten

blithend nicht vorhanden)

Am natiirlichen Standort werden die jeweils bliihenden Pflan-
zen aufgesucht und wenn moglich, wird der Bestaubungsver-

lauf beobachtet.

Im Klassenraum wird von den Schiilern der Bau der Bliten-

art untersucht.

Der Korperbau des Bestaubers sollte anschlief end, wenn
moglich am Lebewesen (prédpariertes oder totes Material)

crarbeitet werden.

Nachdem die Baumerkmale der Bliite und ihres Bestaubers
geklidrt sind, konnen die gegenseitige Verschrankung und

das Zusammenspiel im Bestidubungsverlauf dargestellt werden.

Als Wiederholung und Festigung werden am Schluff des Unter-

richts Bliten und Bestiduber im Garten aufgesucht und beo-

bachtet.



15 .

Die Honigbiene in Zahlen

(aus .verschiedener Literatur zusammengestellt)

Konigin: Jahresleistung etwa 100.000 - 300.000 Eier. Im Mittel

150.000 Eier.
2,000 Eier,
in der Regel geringer.

Entwicklung des Bienenwesens:

Konigin: 3 Tage 5 Tage
Drohn: l 3 0" 6 "
Arbeiferin: 3" 6-7 "

Hochste Tagesleistung im Juni 1.500 -
jedoch von Volksstidrke abhangig und daher

Puppe Gesamtzeit
9 Tage 17 Tage

15 " le n
11" 21 v

Gewichtsentwicklung in der Madenzeit (nach Straufl):

0,3 Milligramm

1. Tag

2. Tag 3,4 Milligramm
3. Tag 33,3 Milligramm
L, Tag 100,1 Milligramm
5. Tag 134,5 Milligramm
6. Tag 155,1 Milligramm

Gewichte und Groflenverhaltnis

Gewicht Grofle
Konigin 230 Milligramm etwa 19
Drohn 190 Milligramm etwa 15
Arbeiterin 100 Milligramm etwa 12

Die Riissellidnge ist variabel,

Drohn: 333,0 Milligramm

Riissellédnge
- 23 mm

- 17 mm
- 16 mm

3,6 mm
4,0 mm
6,2 - 6,7 mm

je nach Rasse verschieden!

10.000 Arbeiterinnen wiegen demnach etwa 1 kg.



Arbeitseinteilung der Arbeiterinnen:

Vom 1, - 3. Tag Sauberungsdienst, Putzbienen

Vom 3. - 6. Tag Pflege der idlteren Maden (dlter als 3 Tage).
Pflegebienen

Vom 6. - 10. Tag Futtersafterzeugung und Pflege der bis zu
3 Tage alten Maden. Ammenbienen

Vom 12, Tag an Wachsproduktion. 3 - 4 Tage lang.
Die niichstdlteren Bienen und auch FFlugbienen
(diese aber nur nachts) iiben 3 - 4 Tage lang
die Bautatigkeit aus.

Vom 19. - 21. Tag VWachterdienst

Vom 21. - 42. Tag wund dariiber Sammelbiene: Kittharz, Pollen,

. Nektar, Wasser.

Stockwirme:

Durch Nahrungsaufnahme und durch Muskelzittern vermag ein Volk
einen Temperaturiberschull zu erzeugen. Dadurch wird das Bienen-
volk in die Lage versetzt, innerhalb des Brutnestes eine Tempe-
ratur von 34 bis 35 Grad Celsius zu halten. Die Temperatur ist
den Bediirfhissen angepal't.

Honigblase:

Die Honigblase faft etwa 50 Milligramm Nektar. Zu einer [Fillung
muf die Biene ungefiahr 200 Bliiten aufsuchen (Kleebliiten 1.000 bis
1.500). Der llonigmagen ist etwa so grof wie ein Stecknadelkopf.
Der Inhalt wvon 60 Honigmigen wiirde etwa einen Fingerhut fiillen.
1,5 kg Nektar werden zu 0,5 kg Honig eingedickt. Das bedeutet,
daP etwa 30.000 bis 40.000 Trachtbienen eine gefiillte Honigblase
heimbringen und insgesamt 6 bis 8 Millionen Bliiten besuchen miis-
sen, um 1/2 kg Honig zu erzeugen.

Pollenladung:

Das Gewicht einer Pollenladung betrigt etwa 12 Milligramm.

Die Aufzucht einer Bienenmade erfordert 224 Milligramm = etwa

20 Ladungen. Bei 1.500 Liern tdglich (in der Zeit der hochsten
Eiablage) bedeutet das einen Verbrauch von 336 Gramm Pollen. Zu-
satzlich benotigt die pflegende Biene fiir die Umarbeitung von
Pollen in Futtersaft 74,5 mg Pollen als Kraftstoff fiir den cige-
nen Korper. So sind 224 und 74,5 mg pro Larve zu rechnen, das
sind 298,5 mg.

Bei 10.000 Ammenbienen im Juni und
9.500 geniihrte Brut ergibt das 479 g.
Bei 12.000 Ammenbienen im Juli und
6.000 genidhrte Brut ergibt das 373 g tdglichen Pollenverbrauch.



Durch Ausmessen der Brutflichen laft sich ein Jahresverbrauch von
50 kg Pollen je Bienenvolk errechnen.

Im Juni braucht ein in der Entwicklung stehendes Bienenvolk etwa
250 bis 300 g Wasser taglich und 514 g Honig, ab 1. Juli sogar
583 g. Im Jahr ist durch Ausmessen ein Verbrauch von etwa 52 kg
Honig pro Bienenvolk ermittelt worden.

Das alles holen sie aufifer dem Ernteanteil des Imkers herbei.

Sie holen also fiir den eigenen Bedarf:

an Honig 62 kg = 124 Pfund,
an Pollen 50 kg = 100 Pfund.

Sie holen auflerdem taglich iiber einen halben Liter Wasser. Wenn

sie diese Dinge nicht finden oder verdorbenes eintragen, geht das
Volk zuriick und stirbt aus. Was dann geschieht, wenn uns unsere
Bienen sterben, ist auch w1ssenswert Wir behielten nur 15 % unse-
res Obstes, statt je 100 Apfel also nur 15 Apfel; man hat errechnet,
dafl 85 % der Obsternten den Bienen als Bliitenbestidubern zu danken
sind. Lntsprechende Versuche in zwei grofen Kirschenplantagen
(Amerika) fiihrten zu iéhnlichen Ergebnissen: Ernteertridge ohne
Bienen 340 Ztr. (17 t), mit Bienen 1040 Ztr. (52 t) Kirschen.

Wenn sie so emsig und fleiflig fiir sich sammeln und sich den Erfor-
dernissen ihres Volkes so bewundernswert gut einordnen, trupp- und
gruppenweise die verschiedenen, notigen Arbeiten verrichten, die-
nen sie unserer Ernihrung durch mehr als den Honig. Der Honig und
das Wachs sind im Vergleich zu den durch '"Bestdubung" erzeugten
Werten nur Nebenprodukte.

Folgende Mitarbeiter sind zu nennen:

Fiir die Nunmmern 1 - 12 die llerren Reese, Keitel, Winkel;
Nummer 13 unter Mitarbeit von Frau llamer.

gez. G. Winkel
Biologiedirektor
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Tanz spra che der Bienen

Zelchne ein, wie der Schwonzeltanz die
R/'cl)fung zum Futter werst :
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