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Mond, Sonneund Erde Hannover Me 08/17

Finsternisse, Supermonde und Gezeitenhthen

Das Programm schreibt nach Eingabe wenég#ronomischeAusgangsdatediese sich
periodisch wiederholenden Zyklen fort und addiert die Werte zu e@esamtkurveAus
dieserlassen siclidlie schwankende Entfernung Ert#ond ("Supermonde”) und die
Wahrscheinlichkeit von Sonneand Mondfinsternissemblesen.

Die Summenkurvepgegelt den zeitlichen Verlauf des Tidenhubs.

Die Amplituden der einzelnen Kurven sind ortstypisch verschiddas gilt auch fir den
mittleren Tidenhub Das Grundmuster der Uberlagerungskurven ist jedoch relativ ahnlich.

So erscheint das Programm alfdm Rechner:

Gezeiten, Mondphasen, Finsternisse und "Supermonde” (( Schulbiologie
z = - ® )| zentrum

Gezeitensimulator |1 (Sonne / Mond und Tidenhub) 190 Mennerich, 0842017
Programm zur zeitlichen Darstellung astronomischer Perioden von Sonne und Mond sowie der Gezeitenkrfte Gber ein Kalenderjahr.

Einzeln bzw. in gezeitenwirksamer Uberlagerung darstellbar: Mondphasen [Syzygien), Sonnen-iMondfinsternisse, PerigdentApogsen, Deklination und Knoten des Mondes Deklination und Distanz der Sonne.
Die einzugebenden Sonnen- und Monddaten beziehen sich auf den 01.01eines Jahres (+/- Tage). Daten aus dem Kosmos-Himmelsjahr.

Die gew shlten Anteile der gezeitenwirksamen astronomischen Perioden fihren zu unterschiedlichen Einzel- und Gesamt-Amplituden (Summe = 100:4!).

Mehr dazuin der Anleitung "Gezeitensimulator l (Sonne ! Mond und Tidenhub)".
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Springversptung 0 Tage Spreizung 1dahife)  MTH® 137 m *) Mittlerer Tidenhub Summe (§ )zeigen ¥
Monat (Marker) Kalradarienter Hunat 3044 Tage Fe= 2PINT  name
Sonne® (Perihel ! Erdnihe)  Trapinsbeatibe 3652 Tage Anteil  — 3 2PINT ramn oot 3] Tage s Notizen [Kosmos Himmelsjahr 2017)
Sonne (Deklinstion maximin)  Tosiesiresite 3852 Tage Fe= PIOT o0l 10 Tage wom Jahresbeginn (Kalender) 01012017
Sonne” (Deklination 0) 182,68 Tage Anteil = TRINT s oot [0 Tage  waes Sonne: Wintersolstitium 2112.2017
2353 Tage = FPIOT ool 3 Tage wew Sonne: Perihel { Erdnshe 03.012017)
14,77 Tage Anteil [~ ZPIOT s oot [ Tage s Neumond 23122018}
MonG® (Perigium { Erdnihe)  amsmdttiosteerond 27,85 Tage Anteil z PIOT otiot Tage 2am Mond: Perigéum  Erdnihe 10.01.2017
Mond (max. N- Deklinstion)  Tos 2732 Tage = 2PIOT v ON01 ff Tage tond: Knaten (aufsteigend) 15.01.2017
Mond* {Deklination 0} 1386 Tage Anteil | — P 2PUNT oot 5] Tage Mond (Gréfte. Nord-Breite) 22.012017]
MONd (N-15-Brite EMIptK)  brabusiostr Hunsd 27.21 Tage e 2PIOT s o0l 22 Tage sam Mond: Deklination 0 05.01.2017]
1Mond® (Knoten /EHlptik)  oraitunteorunarz 1361 Tage Anteil | 2PIOT s oot [ 15| Tage  csmen Mond (Gréfte nérdl. Deklination) _11.01.2017)
*) gezeitenwirksam SUMME 100 %

Das obere Diagramm unseres Programms zeigt den Verlauf des Tidenhubs.

Das untere Diagramm stellt die einzelnen-eind ausschaltbaren Perioden der Mondbewegung dar.

Beide Uberstreichen ein Jahr (365,24 Tage) mit 12 Monaten (30,43 Tage).
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Sonnen und Mondfinsternisse

Finsternisse treten ein, wenn Valider Neumond (Syzygien) die Ebene der Bahn der Erde um die
Sonne schneidet (Knoten).

Datum Typ In Deutschland sichtbar
Mondfinsternis 10./11. Februar 2017 Halbschatten ja
Sonnenfinsternis 26. Februar 2017 Ringférmig nein (Sudpazifik, Antarktis, Afrika
Mondfinsternis 7. August 2017 Partiell ja (zweite Halfte)
Sonnenfinsternis 21. August 2017 Total nein (USA, mittlerer Atlantik)

GroRte Ubereinstimmungen der Kurvsimd erwartungsgemain Februar und August017zu

finden.

Die rot gestrichelte Kurve gibt die Mondphase wieder (Maximum: Vollmond, Minimum: Neumond),

die schwarz gestrichelte Summenkurve die Uberlagerung aus Phase (Syzygien, s.u.) und Knoten (s.u.)

Einstellung:
Mondphase EIN, Syzygien (50%), Mondknoten (50%), Summenkiiie Tidenhub (2m)
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Beachten Sie die groRe Ubereinstimmung mit @erlaufigen!)Kurve des Tidenhubs!
Das kann unser Programfiir jeweils ein Kalenderjahdarstellen:

Mondphasen(0 - 100%)

Jahreszeiten¥eklination der Sonne)

Erdnéhe / Erdferne der Sonne (Perihel / Aphel)

Syzygien (gezeitenwirksame Nemd Vollmondphasen)

Schwankungen der Distanz Erddond (Perigaen / ApogaetiSupermonde)

Knoten Schnittpunkte der Mondbahn und de&kliptik(Finsternisse bei Nelyollmond)
Schwankung der Deklination des Mondes

Auswirkungen der zur Ekliptik geneigten Mondbahn (gréf3te Xoidbreite)

=A =4 =4 4 -4 4 -8 -4

Daraus folgend:

1 Kurve des Tidenhuligiohendifferenz Hoc¥Niedrigwasserfur ein ganzes Jahr
Diese Kurve ist.B. abhangig von der geographischen Breite des Ortes und kann durch
Variationen der oben genannten Faktoren modifiziert werden.

1 Verglaechen Sie die Kurven mit den Dateffizieller Quellen!
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Wie realistisch sind die Kurven?

Oben:Kurve des mit unserei@ezaensimulator errechneten Tidenhubs fur 2017
Unten:Vom franzdsischeBervice Hydrographique et Océanographique de la MaS8hkiOM)
vorhergesagte Koeffizienten (Gezeitenhdhen) flir LocMariaquer (Bretagne) 2017
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Tidenhubder Spring-/Nipptiden 2017 (Excel)
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Oben: Mit ExceProgramm berechnet

Unten: Aus den vonDanmarks Meteorologisk Institut (DMigreitgestellten Daten errechnete Kurve
des Tidenhubs fir Hirtshal®anemarkR017
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Tidenhub der Spring-/Nipptiden 2017 (Excel)

AaAAANANANANANANAAAAAANN A
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV

i it hd \hnm WM! M i WIM \U' ih

Oben:Kurve des mit unserem Gezeitensimulator errechneten Tidenhubs fur 2017
Unten:Vom franzdsischeBervice Hydrogghique et Océanographique de la MarirgHOM)
vorhergesagte Koeffizienten (Gezeitenhdhen) fir Saint Malo (Bretagne) 2017

dlil m

Tidenhub der Spring-/Nipptiden 2017 (Excel)
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Tidenhub Saint Malo / Frankreich 2017 (SHOM)

o l“l'l“l"l-l-l-l-‘ ‘ A VAT
Vl'l'l'l'l'l'l‘lﬂ' VAVAVAVAVAY, 'l' FATAVATAY \\J
il el BB T SN T TN

Schulbiologiezentrum Hannover, Gezeitensimulator 1l (Tidenhub, Jahr) 3



Oben:Kurve des mit unserem Gezeitensimulator errechneten Tidenhubs fur 2017

Unten: Aus den Daten des niederlandiscRikswaterstaatvorhergesagter Tidenhub fir Texel (NL)
2017

Tidenhub der Spring-/Nipptiden 2017 (Excel)
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Tidenhub Texel 2017 (Rijkswaterstaat)

Der aus den Einzeldaten ermittelte durchschnittliche Tidenhub fur Texel betragt 1,65m.

Beachten Sie die hohe Ubereinstimmung der Daten von Rijkswaterstaat mit unserem relativ
einfachenExcelProgramm.
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Im Eingabefeld kénnen Sie Wirksamkeit der Perioden variieren in dem Sie ihnen unterschiedlich
groRe Anteile geben. Das Ergebnis wird in Form einer Gesamtkxiw@afgestellt. Diese konnen Sie
ein- und ausschalten indem Sie im Feld "SuenX ) zeigen" "Ja" oder "Nein" eingeben.

Gewichten Sie deAnteileiner Periode mitNull" geht sienicht in dieSummenkurve ein.
UberprifenSie dieZeitskala:

Setzen Sie in der Zeile "Monat (Eichmarlkdar) Wert auf 1 Es erscheint eine punktierte
sinusbrmige Kurve.

Kontrollieren Sie ob die Nulldurchgange der Sinuskurve mit dem Monatsraster Ubereinstibimen.
roten senkrechten Linien zeigen jeweils den Monatsersten an, die blauen Linien diend@iag
Nachtgleichen (Aquinoktien) und Sonnenwenden (Sasijti

Die Kurve "Monat (Eichmarken) geht nicht in die Summenkurve und nicht in die Gezeitenkurve ein.
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Einstellung:
Monat EIN

il = = = =] =3l 7 (=3 S T0 T T

Wenn Sié€'Sonne, maximale / minimale Deklinatibeinschalten (Klickfeld) und in déeile 'Sonne,
Deklination O den Anteilauf 50%setzen sollte sich folgendes Bild ergeben:

Einstellung:
Monat (EIN, Sonne, Deklination max./mi&I(N, Sonne, Deklination 0 (50%)

DieDeklinationskurvdiat ihre Minima zu Jahresbeginn und Jahresemagihr Maximum in der
Jahresmitte (Jahreszen).

Diezweite Kurvehat ihre Minima zu Jahresbeginin,derJahresmitte uncdumJahresende und ikler
Maxima im Friihjahr und Herbst, wenn die Sommi¢tagsiiber dem Aquatosteht (Deklination = 0)
Beide Kurverbeginnen (hier noch) am 01. Januar und niamt 21.12. (Wintersonnenwende).

Einstellung:
Monat (EIN, Sonne, Deklination max./migI{Y, Sonne, Deklination 0 (50%), Summenkues (

‘ ‘ ‘ ——Ticerrub
i
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Wenn Sie dischwarze gestrichelte Summenkumherch Anklickereinschaltenfolgt diesenur der
gezeitenwirksamerHalbjahreskurve. Diricht gezeitenrelevanten Jahrasnd Monatskurven gehen
nicht in die Summe ein.

Jahreszeiten: Deklination der Sonne

Die Achse der um sich selbst rotierenden Erde ist um etwa 23,5° gegen ihre Bahn um die Sonne
geneigt. Am 21. Dezember steht die Sonne mittags senkrecht tber dem 23,5. stdlichen, am 21. Juni
Uber dem 23,5. ndrdlichen Breitengrad (stidlicher bzw. nordlichendgkreis).

Am 21. Marz bzw. 23. September steht sie tiber dem Aquator. Ihr Winkelabstand zur
Aquatorialebene der Erde (=Deklination) schwankt im Jahresverlauf zwighgh und 23,5°.

Der '"Tiefpunkt" am 21. Dezembdiegt etwa 10 Tage vor dekalendarischen Jahresbeginn am 1.

Januar

Um die Gezeitenwirkung der Sonne im Jahresverlauf untersuchen zu kénnen verschieben Sie die
beiden Kurven unter Beibehaltung der eingestellten Amplitude-LdnTage.

Jetzt sollte die Jahreskurve am 21. Marz und 23.¢8eper durch die Nulllinie gehen und die
Halbjahreskurve dort ihre Maxima haben.

Einstellung:
Monat (EIN, Sonne, Deklination max./migIN -10 Tage), Sonne, Deklination 0 (56%0, Tage),
SummenkurveEIN

il = = = 5 =l 4 =3 S T0 T A=)

Schalten Sie die Jahrgblalbjahres und Maaitskurven wieder aus

Mondphase und Syzygien

Zwischen zwei aufeinanderfolgenden Neumonden oder Vollmonden vergehen im Schnitt 29,53 Tage.
Diese Periode wird als synodischer Monat bezeichnet.

Wenn Sie die "Mondphase" einschalten (Amplitude = 1) beginnZgklus am 1. Januar mit einem
Neumond (Minimum der Kurve), gefolgt vom Vollmond am 14. Januar.

Der synodische Monat ist um etwa 2 Tage kurzer als der kalendarische Monat, daher treteméleu
Vollmonde im Laufe der nachsten Monate immer friiher ein.
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Einstellung:
Mondphase EIN

Neumond und Vollmond haben in Bezug auf die Gezeiten die gleiche Wirkung. Liegen Sonne, Mond
und Erde etwa in einer Linie spricht man in der Astronomie von einem Syzygie (= lat "Gespann").
Syzygien haben eine Periode einedben synodischen Monats (14,765 Tage).

Werden di€'Syzygien" aktiviertl00%)iiberlagern sich die beiden Kurven harmonisch.

Einstellung:
Mondphase EIN, Syzygien (100%)

Wenn der Neumondtermin einige Tage vor oder nach Jahresanfangglnelgirn Sie ds durch

Eingabe von z.B5 oder +6 Tagersollten Sielen Zeitpunkigenauer kennen, sollteBiedie Stunden

in Bruchteilen eines Tages eingeben.

Achten Sie darauf, dass Sie sowohl die "Mondphase" als auch die "Syzygien" um den gleichen Betrag
verschieben.

Perigdum / ApogaurtErdnahe und Erdferne des Mondes)

Der Mondumkreistdie Erde auf einer elliptischen Baimt schwankendeEntfernung. Seine grof3te
gezeitenwirksame Kraft Ubt er im Perigaum (Erdnahe) aus. Fallen Vollmond und Perigdumemsamm
erscheint uns der Mond etwas gréf3er als im Durchschi#r Begriff "Supermondimagzwar
Ubertriebene und falsche Erwartungerecken, deer manchmal aber sogar in der Zeitung steht sei er
hier genannt.

Die Periode zwischen zwei Perigden, der anotisdlse Monat, betragt im Mittel 27,55 Tage und ist
damit etwa 2 Tage kurzer als ein synodischer Monat. Damit rtickt das Perigdum von Monat zu Monat
nach vorn.
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